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TlosicHuTEeILHASA 3aNIMCKA

Pabouas mnporpamma (QaxkyJabTaTUBHOTO Kypca COCTaBJI€Ha B COOTBETCTBUHM C
TpeboBanusiMu DenepanbHOr0 rocylIapcTBEHHOrO 00pa30BaTENBHOTO CTAaHJAApTa OCHOBHOTO
obmiero oOpa3oBaHus U IIaHAa BHEypouHou nesrenbHocTH MBOY «OnbitHenckas COIL» Ha
ocHoBe yueOHuKOB Pym3utuca I'.E, @enpamana @.I". Xumus. 10-11 knacesr: M.: Ilpocselenue,
2019.

XuMus Kak y4eOHbIM mpeaMmer urpaer (pyHIaMEHTAIbHYIO POJib B ()OPMHUPOBAHUU Y
00y4aroIMXCcsl CUCTEMbl HAYYHBIX IPEJICTABICHUH 00 OKpY)KaloLleM MHpE, OCHOB HAy4HOI'O
MUpPOBO33peHus. [IprHoOpeTéHHbIe XUMUYECKIE 3HAHUS SBIAIOTCS B AajbHEWIeM 0a3ucoMm mpu
U3y4eHUH XMMHHU B BBICIIEM y4eOHOM 3aBEJICHUH I IIodydeHus Oynyueil npodeccum.

Lenu oannozo xypca:

pa3BUTHE KPEATUBHOCTH YYaLIUXCs MIOCPEACTBOM YMEHHUS PELIaTh CI0KHbIE 33a4d 110 XUMUHU
pa3HOro THUIIA;

noaroroska k EI'D.

3aoauu kypca:

HAY4YMUTh y4alluXcs IPUMEHSTh aITOPUTMBI IIPH PELLICHUHU 3ajiay 10 00Iel, HeOPraHU4eCcKoi
OPraHUYEeCKOW XUMUHU;

(dopMHpOBaTh y 00yYarOIINUXCSI KOMMYHUKATUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb.

[Iporpamma paccuntana Ha 34 daca U opueHTHpoBaHa Ha oOywaroumxcs 11 kiaccos,
npeanonaraloumx caasarb EI'D mo xumuu. 3aHATHS TPOBOJATCS B TEUEHHE BCEro y4eOHOIo
roga mo | wacy B Henmenmro. B 2023-2024 y4. rogy u3-3a Mpa3AHAYHBIX JHEH KOJMYECTBO YacOB
Ha U3y4eHUe JJaHHOTO Kypca cocTaBisieT 32 yaca.

HﬂaHI/IpyeMble pe3yJabTaThl

B pesynbprate nzyuenus kypcea «Cl0KHbIE BOIPOCHI XUMHUW) YUAIUEC HAYYaAMC:
® ONpEeNesATh THII 33Ja4, BBIIOJHATH PACUETHI 10 HAXOXKJICHHUIO KOJIMYECTBA BEIECTBA
yepe3 Maccy, 00bEM, KOIMYECTBO YACTHUL, OTHOCUTEIBHOM IUIOTHOCTH OJHOIO rasa Io
JPyromy, MaccoBoil 1 00bEMHOM 1071H;
®  BBINOJHATH PACcUEThI ISl HAXOXKJIEHUS POCTEHIIEH 1 MOJIEKYIsIpHON (JOpMYJT BELIECTB;
® BBIIOJIHATh BBIYMCIICHUS JUIS HAXOXKJICHHUS MACCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHOIO BELIECTBA,
MOJISIPHOM KOHLIEHTpAllMU BEIECTBA B PaCTBOPE;
® [IEPEBOAUTH OJIMH THUIl KOHLEHTpPAlUu B JPYrod, FOTOBUTH PACTBOPHI C ONPENEICHHON
KOHIIGHTpAlMel, IPOU3BOAUTH  BBIUHUCICHUSA, CBSI3aHHBIE CO  CMEIIMBAHHUEM,
pa30aBIeHUEM PAaCTBOPOB, C MOHIATUEM «PACTBOPUMOCTH BEILIECTBAY;
® COCTaBIATh YpaBHEHHUS XHMUYECKUX pEaKUUid M BBIIOJHATH pPACUEThl OOBEMHBIX
OTHOILIEHN! Ta30B MIPU XUMHUYECKUX PEAKIMSIX;
® BBIYHUCIATH MAacCOBYIO (00BEMHYIO) JOJIO BBIXOJA MPOAYKTA PEAKIUU OT TEOPETUUYECKH
BO3MOKHOI'O;
BBITIOJTHATH PacyeThl TEII0BOro 3 (heKkTa XUMHUUECKON pPeaKIly;
OIIPEAEIATh KOJMYECTBEHHOTO COCTABA CMECH BEUIECTB;
MIPOU3BOJUTH PACUETHI [T HAXOKIEHUS CKOPOCTH PEAKIIUH;
OTIpeJIeNIATh HAIpaBJICHUE CMEUICHUs PaBHOBECHs NMPH M3MEHEHUHU YCIOBUH 00paTUMOM
peakuuy;
COCTABJISITh YPABHEHMSI PEAKIUI THIPOJIA3a U IPOU3BOANTH PACUETHI 110 HUM;
e coctaBiaTh ypaBHeHUss OBP; npon3BoanTs BeruncieHns 1o ypasaenusm OBP;
® [IPAKTHYECKH OCYILECTBIIATh NEPEXOAbI B TEHETUUECKUX PsIaX OPraHUYECKUX U
HEOPraHUYECKNUX COCAUHEHNUN, COCTABIIATh T€HETUYECKHUE PSBIL.



Conep:xanue

Pacuémor no xumuuecxoii popmyne sewecmsa

Bblunciienne konmMyecTBa  BEIECTBA, Macchl BemlecTBa, o00b&éMma raza. OmnpernencHue
OTHOCHUTEJIbHOM TUIOTHOCTH Ta30B. BblumcieHue maccoBo U OOBEMHOI J0MM KOMIIOHEHTa B
CUCTEME, MaCCOBOMU JIOJU 3JIEMEHTAa B XMMHUYECKOM COeAMHCHUH. PacdéThl o XumMudeckoi ¢opmyiie
KpUCTAJUIOTUAPATA.

OcHOBHBIE MOHSATHS: Macca, O0BbEM, KOJMYECTBO BEHIECTBA, MOCTOSHHas ABOTrajpo,
OTHOCHUTEJIbHAs IUIOTHOCTh, MaccoBasi U 00BbEMHAs J10JIs1, KPUCTAIIIOTUAPAT.

3HaTh:_pacuy€THbie (OPMYNbI [UIS HAXOXKICHHS KOJIMYECTBAa BEIIECTBA Yepe3 Maccy, O00BEM,
KOJIMYECTBO 4yacTHIl (M oOpaTHbIe); (popMyiy Uid HaXOXKIACHHUSI OTHOCUTEIbHON MIOTHOCTU OJIHOTO
rasa rno-apyromy; Gopmyssl MaCCOBOM M 0OBEMHOM 10ITH.

YMeTb:_onpenensaTe TUI 33]1a4H, BBIIOJIHATH PACUEThl 110 HAXOXKJACHUID KOJUYECTBA BEILECTBA
gyepe3 Maccy, 00bEM, KOJMUECTBO YacTUll (M 0OpaTHBIC); OTHOCHTEIBHOIN IUIOTHOCTH OJHOTO ras3a
MO-JPYrOMY; MacCOBOM U 0OBEMHOI JT0JIN; MOJIL30BATHCS EPUOANUECKON TaOIHIICH.

Haxooicoenue xumuuecxoti popmynvl cnoscrnozo eujecmsa
OmpeneneHne XUMHUYECKOW (OPMYNIBI IO MacCOBBIM JIOJSIM  DJIEMEHTOB, OTHOCHUTEIHHOU
IUIOTHOCTH T'a3a, Mo MPOJYKTaM CTOpaHUsl.
OcCHOBHbIE OHTHSI: MAacCOBasl J10JI 3JIEMEHTA, OTHOCUTENIbHAS IUIOTHOCTD ra3a 1o JApyromy rasy,
npocTeiiimas (AmMnupudeckas), MOJIEKYJIsIpHast, CTPYKTypHasi OPMYIIbI.
3HaTh: aNTOPUTMEBI PEIICHHUS 33/1a4 Ha HAXOXKIACHHUE MTPOCTEHIIICH U MOJIEKYJIIPHOU (HOpMYyIT.
YMeTh: BBIMOMHITH PACUETHI ISl HAXOKCHHS MPOCTEUIIIEH U MOJIEKYJISIPHON (hopMyI.

Pacuemvl, cesazannble ¢ UCNONL308AHUEM PAZTUYHBIX CNOCODO8 GbIPAJICEHUS COCMABA PACNEOPOS

CriocoObl BBIpaXKEHUsI COCTaBa PAacTBOPOB: «MaccoBas JO0JI PACTBOPEHHOIO BEILECTBA B
pacTBOpe» W «MOJISIpHAs KOHIIEHTpalus BelecTBa B pacTBope». (CoCTaB HACBIIIEHHBIX
pactBopoB. Pa30aBieHue, cmemmnBaHue pacTBopoB. [lepeBox OIHOro THMAa KOHLEHTPAaLUU B
JIpyroi. Beluncienus, CBA3aHHbIE C IOHATHEM «PAaCTBOPUMOCTH BEILIECTBAY.

OCHOBHBIE NOHSATHA: PacTBOpP, PaCTBOPUTEINb, PACTBOPEHHOE BemiecTBO, «MaccoBas aons
pacTBOPEHHOI'O  BELIECTBA», «MOJSpHas  KOHLEHTPALMA», «HACBIEHHBIA  PacTBOPY,
KO3 (UILIUEHT pacCTBOPUMOCTH.

3HaTh: pacuyeTHble (OpPMYJIbl AJIS BBIYUCICHHUS MAacCOBOM J10JIM PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B
pacTBope, MOJIIpHasi KOHLEHTPALKs, INIOTHOCTb PacTBOPA.

YMeTh: BBINONHATH BBIUUCIECHHUS JUI HaXOXKJIEHUS MacCOBOM [JOJIU PpPacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA, MOJISIPHOM KOHILEHTpAallMM BEUIeCTBA B pacTBOpP ; MEPEBOJAUTh OAMH THII
KOHLEHTPALlUU B JIPYrol, TOTOBUTh PacTBOPBI C OINPENEICHHON KOHLEHTpaluen, TPOU3BOJUTh
BBIUMCJIEHMS], CBS3aHHBIE CO CMENIMBaHUEM, pa30aBIEHHEM pacTBOPOB, C TOHATHEM
«pacTBOPUMOCTD BEILLIECTBAY.

Pacuemvi no ypasnenusam xumuveckux peakyuii

Brruncnenne macchbl (KOJMYECTBA) BEIECTBA UM 00beMa raza Mo MU3BECTHOMY KOJIUYECTBY
(Macce) OAHOrO M3 BEIIECTB, YYACTBYIOIIMX B peakuuu. Berumcienue maccol (oObema,
KOJIMUECTBA BELIECTBA) MPOAYKTAa pPEaKIMU, €CIM OJHO W3 MCXOAHBIX BEIIECTB /1aHO B BUJE
pacTBopa € OIpEAEIEHHOW MacCOBOW J0JEW pPacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA. BhIUMCIEHHE MaccChl
(oObema, KonMYeCcTBa BEIIECTBA) NPOJAYKTAa PEAKIUM 110 WU3BECTHOM Macce BEIIeCTBa,
coJiepaliero npuMecH. Berancnenne maccel (00beMa, KOJMUYECTBA BEIECTBA) MPOJYKTa IO
JaHHBIM 00 MCXOJHBIX BEIIECTBAX, OJHO M3 KOTOPBIX B3ATO B M30bITKE. PacueTsl 00beMHBIX
OTHOILICHWH Ta30B MpPU XMMUYECKHUX peakiusx. Bwramcienue maccoBodl (00beMHON) T0TH
BBIXOJIa TMPOAYKTa pPEAKIUU OT TEOPETUYECKHM BO3MOKHOTO. Pacuersl TemnoBoro sddexra
XUMHUYECKON peakiuu. OnpeneneHue KOIMUECTBEHHOTO COCTaBa CMECH BeEIIEeCTB. Brluucnenus
M0 XUMUYECKUM YPAaBHEHUSM B YCIOBUSAX HETIOIHOTO B3aUMOICHCTBUS UCXOIHBIX BEIIECTB.

OcCHOBHBIE NTOHATUSA: XUMUYECKOE YpaBHEHHE, UCXOAHbBIE BELIECTBA, IPOAYKTHI XUMHUYECKON
peaKkiuu, CTEXHOMETpUYecKue KO HUIIMEHTHI, TEIIOBOH A(PPEKT XUMHUYECKON peaKInH,
TEPMOXMMHUYECKOE YpaBHEHHE.



3HaTh: aNTOPUTMbI pPEUICHMs 3aJad pPa3HBbIX THUIIOB, Pa3HBIMU CHOCOOAMHU, CIIEJCTBUE W3
3aKkoHa ABOTajpo; pacueTHbIC POPMYIIBI.
YMeTh: COCTaBIATh YpaBHEHUS! XUMUYECKUX PEAKIIUI U BBITOJIHATH PACYETHI IO HUM.

Xumuueckasn kunemuxa

CKOpoCTh XHMMHMUYECKOW peakiuu. XHUMHUYecKoe paBHOBecue. CMeENIeHue XUMHUYECKOTO
paBHOBECHS.

OCHOBHbIE TOHATUS: KMHETHKA, CKOPOCTh TOMOTE€HHOM peaklMH, CKOPOCTh IeTepOreHHOMN
peaKiuyu; KUHETHYECKOE YPaBHEHHE pEaKIMH, YCJIOBHsSI, BIUSIOIIME Ha CKOPOCTb PEaKIUH,
XHMUYECKOE pPAaBHOBECHE, YCJIOBHS €ro CMEIICHHS, KOHCTaHTa CKOPOCTH pEaKIuu Hu
XUMHYECKOTO PaBHOBECHS.

3HaTh: pacyeTHYI0 (GOPMYILy CKOPOCTH pPEaKLMH, MAaTeMaTHYeCKOE BBIPAKECHHE 3aKOHA
JEHCTBYIOMUX Macc, mpaBmwio Bant-I'odda, mpunun M. [latense.

YMeTb: NpOU3BOAUTHL pacyeThl JJII HAXOXKJICHHS CKOPOCTH PEAaKLUU; ONPEaeisiTh
HaIpaBIIEHUE CMEILEHUSI PABHOBECHUS IIPU U3MEHEHUHU YCIIOBHI 00paTUMOI peaKIuu.

T'uoponus coneti

[Tonsitre «ruaposn3y. I'uaponn3 opraHuvdeckix U HeopraHuveckux BemiecTB. CocTraBiieHne
ypaBHEHHMIA peakuuii Tuapoiu3a. [IpakTHueckoe 3HaYeHUE THAPOIIH3a.

OCHOBHBIC TOHSATHS: THIPOJIH3, CUIBHBIA M CIHAOBIA AJICKTPOJIUTHI;, KHCIAs, MICIIOYHAS,
HEHTpalibHAs Cpela pacTBOpa, CTYNEHYATBHIA THIPOJIN3, HEOOPATUMBIA THIPOJIH3, OCHOBHAS
COJIb, KHCJIast COJIb, BOAOPOAHBIH moka3aTens PH.

3HaTh: YCIIOBUS CMEILICHUS THAPOIN3a, 3HAUCHHUE THIPOIU3a.

YMeTh: COCTaBIATh YPaBHEHUS PEaKIMid THAPOIN3a U TIPOU3BOAUTH PACUSTHI IO HUM.

OxucniumenbHo-60CCMAHOBUMENbHbLE peaxyuu. Knaccugpurayus OKUCAUMENbHO-
80CCMAHOBUMENbHBIX PEAKYULL

CocraBneHre ypaBHEHHUH OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pPEAKIMM. DIeKTposu3
pacIuIaBoOB U PaCTBOPOB DJIEKTPOJIUTOB. 3HAYEHUE OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMIA.
PacueTsl o ypaBHEHUSAM OKHUCINUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIUH.

OcCHOBHBIE TIOHATHSA: CTENEHb OKHUCIEHUS, OKHUCIUTENb, BOCCTAHOBUTENb, OKHUCICHHE,
BOCCTaHOBJICHHUE, DJICKTPOJIN3, aHOJI, KATOJ.

3HaTh: Ba)KHEWIIME OKHUCIUTEIM M BOCCTAaHOBHUTENW; MeTonabl cocrasieHus OBP; meron
AJIEKTPOHHOTO OajlaHca, METOJ TOJIypeakiuid; BiIHsSHUE cpeAabl Ha mnporekanue OBP;
npakTudeckoe npuMmeHenne OBP, anekTposnsa, 3aKOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHUS JJIEKTPOJIM3a B
pacTBOpE Ha aHOJE U KaTOJIE.

YMerth: coctaBiaTh ypaBHeHUs: OBP; mponsBoauTh BeiumcieHus no ypasuenusm OBP.

I'enemuueckas céA3b Op2aHU4eCcKUX U HeOP2AHUYECKUX 6euecms

I'eneTnyeckass CBA3b U I'€HETUYECKHUE PsAbl HEOPraHMYECKUX M OPraHUYECKUX BELIECTB.
CocraBiieHHE ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUHI IO OCYILIECTBICHHUIO
[EPEXO0JI0B.

OCHOBHBIE IOHATHSA: TEHETUYECKAs CBA3b, TCHETUUECKUE PSJIbl, EIMHCTBO MHUPA BEILIECTB.

3HaTh: TEHETUYECKHUE PsIJIbl METAIIJIOB, HEMETAJIOB, IEPEXOIHBIX 3JIEMEHTOB, OPraHUYECKUX
BEIICCTB.

YMeTh: NPAKTUYECKU OCYIIECTBIATH IIEPEXOJAbl B I'€HETHYECKUX PIAAX OPraHUYECKUX U
HEOPraHWYECKUX COCANHEHUH, COCTABIIATh T€HETUYECKHE PALBL.



TeMaTnuyeckoe NJIAHMPOBAHUE

Ne | HaumeHoBaHue pa3zena Wi TeMbI KonnuecTtBo yacos
/11
1 Pacuetsl mo xumuueckoi opmysie BenecTna 7
2 |HaxoxaeHue XUMHYECKOU 3
(hOpMYITBI CIIOKHOTO BEIIECTBA
3 | Pacuersl, cBA3aHHBIE C UCIIOIB30BAaHUEM PA3ITUYHBIX 8
CIIOCO0OOB BBIPAKEHUSI COCTaBa PACTBOPOB
4 | Pacyerhl 0 ypaBHEHMSIM XMMHYECKUX PEaKIUil 9
5 | Xumuueckasi KHHETHKA 2
6 IM'uaponms coneit 1
7 | OKHUCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH. 2
Knaccudukanus OKHCIUTETHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuii
8 | I'eHeTndeckas CBsI3b OPraHUYECKUX U HEOPTaHHMYECKUX 2
BEIICCTB
Hroro 34
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